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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir den Einsatz von leitliniengefiihrten Flur-
férderzeugen im Lagersystem.

2 Zweck

Mit dieser Norm werden die Anforderungen an den Boden,
das Regal, die Leitlinienfilhrung und die Ubergabeeinrich-
tungen fiir die Regalbedienung mit leitliniengefiihrten Flur-
forderzeugen innerhalb eines Lagersystems festgelegt.

3 Anforderungen

Die Anforderungen an die Funktionsbestandteile
— Boden

— Regal

Leitlinienfiihrung und

Ubergabeeinrichtung

sind so zu wéhlen, daB der Funktionssicherheit des Lager-
systems Rechnung getragen wird.

3.1 Boden

3.1.1 Aligemeines
Der Boden mu8:

— tragfahig

— eben und

— horizontal

sein.

3.1.2 Tragender Untergrund

Der tragende Untergrund ist nach den einschligigen
Normen, z. B. DIN 1045, DIN 18 202, auszufiihren.

Unter Beriicksichtigung aller Belastungen muB der
tragende Untergrund eine Festigkeit aufweisen, die einem
Beton der Betongiite von min. B 25 nach DIN 1045 ent-
spricht.

Der tragende Untergrund ist unter Beriicksichtigung még-
licher Setzungen so herzustellen,daB die zuldssigen Winkel-
toleranzen nach DIN 18 202 nicht Gberschritten werden.

Schéchte, Kandle oder dhnliche Bodenunterbrechungen
sind mit einem Mindestabstand von 200 mm zu

— Regalgdngen und
— Regalstehern

anzuordnen. Bei Abweichungen sind besondere MaB-
nahmen zu treffen.

3.1.3 Flachenfertiger Boden

Der flachenfertige Boden muB den Anforderungen der
Beanspruchungsgruppe II (mittel) der Tabelle 1 der
DIN 18 560 Teil 7 (z. Z. Entwurf) entsprechen.

DerBoden darfsich unterderLast nicht plastisch verformen.
Der Boden muB resistent sein gegen Ole und Fette.

Der flachenfertige Boden muB so beschaffen sein, da8 die
Bremswege nach DIN 15160 Teil 1 erzielt werden kdnnen.

Der Erdableitungswiderstand Rg, gemessen nach
DIN 51953, darf 106 Q nicht {iberschreiten.
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In Schmalgéngen und in Bereichen, in denen mit gehobener Last gefahren wird, sind abweichend von DIN 18 202 die in
den nachstehenden Tabellen 1 und 2 angegebenen Toleranzen einzuhalten; diese gelten fiir die Fahrspuren.

Anmerkung 1: Diese erhéhten Anforderungen an die Toleranzen des flachenfertigen Fahrbodens sind als vorrangiger
Vertragsbestandteil zu vereinbaren.

Anmerkung 2: Die Lage der Fahrspuren (Beispiel siehe Bild 1) ist vom Hersteller der Flurférderzeuge zu erfragen.
Tabelle 1. Héhenunterschiede quer zur Fahrspur

zulassiger Hohenunterschied h als Grenzwert zwischen
den &uBeren Fahrspuren Sp bei Fahrspurweite Sin m

bis 1,0 m iber1,0m | Uber1,5m | Uber2, Om
bis 1,5 m bis 2,0 m bis2,5m
Flurférderzeug-Hubhthe < 6,00 m 2,0 25 3,0 35
Flurférderzeug-Hubhdhe > 6,01 m 1,5 2,0 2,5 3,0
und Automatikbetrieb

Tabelle 2. Ebenheitstoleranzen lings zu den Fahrspuren

Stichma8 als Grenzwerte in den Fahrspuren Sp bei MeBpunktabstanden in m
1,0 2,0 3,0 4,0
2,0 3,0 4,0 5,0
Die Prifung der Ebenheit erfoigt nach DIN 18 202

fur alle Einsatzarten

Die Ubrige Fiache mu8 in ihrer Ebenheit der DIN 18 202/05.86, Tabelle 3, Zeile 3, entsprechen.

Bild 1. Hohenunterschied h, Spurweite S und Fahrspuren Sp



DIN 15185 Teil1 Seite 3

X6 27
X3 X3 26126 741 | 710, Z41 261
1
. N 1| - L
e Rl Ju al 0
o~
>- |
[ o
: N
- [t IRl N N T |< 1 — -
O 2 - i}gi{g | :|! U7
2 o Lt B S i =i = H
o o
P d I
- 5 /
> >
S
11 I i —‘ r—~ [y
2
X9.1 X2 X1 x2dxall x7 72 || 71 1 N 23 751
X8.1 X10 X8.1 73_|75 73 yATA
Z3.1
X51 X51
X5, X&1) X41) X6, X5
&
J "7 il L
XXX &
ol VAR J VAR ) VAN A v
N AR T AR T An -
i | I !
DXL
NZ NZ N ©

X9.2 X8.2

Z13

212

715

Bild 2. Regal, Leitlinienfiihrung, Ladehilfsmitte! und Ladeeinheit; Abmessungen im Lagersystem
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Benennungen der Abmessungen in Bild 2.

X1
X2
X3
X4
X4
X5
X5.1
X6
X7
X8.1
X8.2
X9.1

X9.2

X10

Y1
Y2
Y3
Y 3.1
Y4
Y 4.1
Y4.2
Y5
Y6

Lichte Fahrbreite

Steherbreite

Fachraster

Breite Ladehilfsmittel

Breite Ladeeinheit

FreimaB Ladeeinheit - Regalsteher
FreimaB - Ladeeinheit - Ladeeinheit
CGesamtlange Regal (n X3+ X 2)
Lénge Bereitstellungsplatz

Lénge mechanische Einfahrhilfe
L&nge induktiver Einfahrhilfe

Lange Regalvorfeld ohne Beriicksichtigung von
X 8.1

Lé&nge Regalvorfeld ohne Beriicksichtigung von
X8.2

Gesamtlange des Lagersystems

Lichte Fachhéhe

Héhe Regalauflage

Héhenrast'er

Hohenraster Zentrier- oder Bereitstellungsplatze
Hoéhe Ladehilfsmittel

Hoéhe Ladeeinheit

Einfahrhche

FreimaB - Unterkante Regalauflage

Hohe unterste Regalauflage

Y7
Y8
Y 8.1
Y9

Z1
Z2
23
Z3.1
Z4
Z41
Z5
Z5.1
Z6
Z26.1
27
Z8
Z9
Z10
Z11

Z12

213

214
Z15

Hohe oberste Regalauflage (Y6 +n- Y 3)
Innensteherhthe
AuBensteherhthe

Hohe mechanische Leitlinienfithrung

Lichtes MaB zwischen Stehern

Stehertiefe

Fachwerkstander - Tiefe

Fachwerkstander - Tiefe Doppelregall

Tiefe Ladehilfsmittel

Tiefe Ladeeinheit

FreimaB Fachwerksténder - Fachwerkstander
FreimaB Fachwerkstander - bauliche Einrichtung
FreimaB Ladeeinheit - Ladeeinheit

FreimaB Ladeeinheit - bauliche Einrichtung
Abstand iiber Ladeeinheiten im Doppelregal
Abstand liber Regalauflagen

Uberstand Ladeeinheit zu Regalauflage
Lichtes MaB zwischen Ladeeinheiten im Gang

Lichtes MaB zwischen mechanischer Leitlinien-
flihrung im Gang

Abstand Gangmitte - mechanische Leitlinienfiih-
rung

Abstand Steher - induktive Leitlinienfiihrung
(Gangmitte)

Lichtes MaB zwischen Stehern im Gang

Lichtes MaB zwischen Regalauflagen im Gang



3.2 Regal

Im Bild 2 sind die fur die Bemessung einer Regalanlage
erforderlichen Benennung der Regal-, Leitlieinfuhrungs-
und Ladeeinheiten-Komponenten dargestelit. Die Zuord-
nung der Komponenten erfolgt nach den fiir die Leistungs-
ermittlungen gebrauchlichen XYZ-Ebenen.

3.2.1 FreimaBe
Folgende Mindestabsténde sind einzuhalten:

X5 zwischen Ladeeinheit und Regalstander 100 mm
X5.1 zwischen einzelnen Ladeeinheiten 100 mm
Y5 zwischen Ladeeinheit und Unterkante
Regalauflage
- Flurférderzeug-Hubhohe = 6,00 m, 100mm
mit Positionierhilfe,
Kantenlange der Ladeeinheit = 1,30 m
- in allen Ubrigen Fallen 150 mm

Tabelle 3. Toleranzen der Regalkonstruktion

DIN15185Teil1 Seite 5
Z6 zwischen Ladeeinheiten im Doppel-
regal chen Durchschiebesicherung 100 mm
Z 6.1 zwischen Ladeeinheit und bauliche
Einrichtungen (z. B. Sprinkler, Binder,
Kabel) 100mm

Das EinfahrmaB aller Ladehilfsmittel muB in der Y-Rich-
tung mindestens DIN 15 141 Teil 1 entsprechen.

3.2.2 Toleranzen

Den fiir die Funktionssicherheit edforderlichen Toleranzen
der Regalkonstruktion sind funktionsbezogen 2 Regalklas-
sen zugeordnet:

Regalklasse 1  Flurférderzeug-Hubhdhe < 6,01 m,
mit Positioniereinrichtung,

Automatikbetrieb

Regalklasse 2 Flurfoérderzeug-Hubhéhe < 6,00 m,
ohne Positioniereinrichtung

Die Toleranzen sind der Tabelle 3 zu entnehmen. Die
Messungen der Toleranzen sind an den im Bild 3 angezeig-
ten Stellen durchzufiihren.

Toleranz Toleranzbeschreibung Regalklasse
1 2
(Uber 6,01 m) | (bis 6,00 m)
A Abweichung je Fachraster +3 +3
At Abweichung der Regalidnge kumuliert pro Fachraster + 2 +2
B Langendifferenz zwischen gegeniiberliegenden Stehern kumulierter Wert +2 +5
aller Langendifferenzen B - By max. 10 max. 10
C Abweichung der Stander von der Senkrechten in X- und Z-Richtung % « Héhe %5 « Héhe
D Sténdertiefe (Einfach- oder Doppelregal) +5 +5
E Abweichung der Gangbreite +5 + 10
EFU Abstand zwischen der mechanischen Leitlinienfilhrung
- auf der gesamten Lange + g + g
-auf1 mLange + 2 + 2
0 0
F Abweichung des Ganges von der Mittellinie {auf 20 m) + 5 +5
G Abweichung der induktiven Leitlinienfihrung von der Mittellinie auf derge- |+ 5 +5
samten Lange
! Vorkrimmung der Sténder in bezug auf ihre eigene Achse zwischen den | 1 Hsh 1 Hah
Angriffspunkten von Aussteifungen 500 X Hone 400 X riche
K Abweichung der untersten Regalauflage zum flachenfertigen Boden +25 +5
Ki - Kn | Abweichung der untersten Regalauflage zu allen héheren Regalauflagen +5 +5
sowie deren einzelnen Regalauflagen zueinander (als Differenz K - Kn-1)
Kmax Abweichung oberste Regalauflage zum flichenfertigen Boden +75 + 10
L Abweichung zwischen den Regalauflagen im gleichen Fach in Y-Richtung | 3 bis zu 5 bis zu
1 . 1 .
3000 © Héhe 2000 X Hohe
M Héhenabweichung der mechanischen Leitlinienfiihrung zum flachenferti- 5 +5
gen Boden auf der gesamten Lange
N Durchbiegung der Regalauflage max. 10 %6 x Linge
Anmerkung: K bezieht sich auf die Toleranzabweichung innerhalb jeder horizontalen Lagerebene, normalerweise einer
Regalauflage innerhalb einer Zeile.
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Bild 3. Toleranzangaben




3.3 Sonstige Anforderungen
3.3.1 Leitlinienfihrung

Die in den Abschnitten 3.3.1.1 und 3.3.1.2 aufgefiihrten
Anforderungen an Leitlinienfithrungen gelten sinngemaB
auch fiir andere Fiithrungssysteme wie z. B. Laser, Koordi-
natensysteme und Fahrspurmarkierungen.

3.3.1.1 Mechanische Leitlinienfiihrung (siehe Bild 4)

Die Fiihrungselemente der mechanischen Fihrung dirfen
in den Bereichen der Fithrungsrollen keine die Laufruhe der
Flurférderzeuge beeinflussenden Unebenheiten haben.

Die Verlegegenauigkeit der Fihrungselemente hat unter
Berlicksichtigung der Toleranzen der Tabelle 3 zu erfolgen.

3.3.1.2 Induktive Leitlinienfihrung (siehe Bild 5)

Zur Vermeidung von Stérungen der Leitfrequenz sind fol-
gende Mindestabsténde einzuhalten:

- zwischen Leitdraht und Armierungen
im Boden

1 tragender Untergrund

2 flachenfertiger Boden

3 Fihrungselement (z. B. U- oder L-Profil)
4 Fihrungsrolle am Fiurférderzeug

Bild 4. Mechanische Zwangsfiihrung im Schmalgang
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- zwischen Leitdraht und Fithrungen aus Metall
(z. B. Kabelkanalen, Dehnungsfugen) 200 mm
- zwischen Leitdrghten gleicher Frequenz 500 mm

Fiir die Verlegung des Leitdrahtes der induktiven Fiihrung
sind die Toleranzen der Tabelle 3 zu beachten.

3.3.2 Zentrieplitze und Ubergabestationen

Die Préazision der Lastaufnahme ist entscheidend fur die
Positioniergenauigkeit der Ladeeinheit innerhalb der Re-
galanlage.

Die Verwendung von Zentrierhilfen an der Ubergabestation
bzw. am Bereitstellungsplatz ist bei teil- und vollautomati-
scher Regalbedienung erforderlich.

Zur Gewabhrleistung der im Abschnitt 3.2.1 geforderten
FreimaBe ist, wenn erforderlich, zusatzlich in der Bereitste!-
lungszone eine Konturenkontrolle vorzusehen. -

3.3.3 Regalvorfeld

Der fiir die Umsetzungsbewegungen des Flurférderzeuges
erforderliche Abstand X 9.1 oder X 9.2 (siehe Bild 2) vor
der Regalanlage ist nach Angaben der Flurférderzeug-Her-
steller zu bemessen.

1 2 L3
.1 tragender Untergrund
2 flachenfertiger Boden
3 Leitdraht
4 Sensoren

Bild 5. Induktive Zwangsfiihrung im Schmalgang

Prifung von organischen Bodenbelagen; Prifung der Ableitfahigkeit fiir elektrostatische Ladungen fir
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Kraftbetriebene Flurférderzeuge; Flurfrderzeuge fiir die Regalbedienung; Sicherheitstechnische An-

(2. Z. Entwurf) Lagersysteme mit leitliniengefihrten Flurférderzeugen; Personenschutz beim Einsatz
von Flurférderzeugen in Schmalgéngen
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